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EXPRESSIO GEOGRAFICA DE LA VARIABILITAT
D'UN COPEPODE COSMOPOLITA D'AIGUA DOLGA

Tecla Riera * Rebut: maig 1979

SUMMARY
Geographic expression of the variability of a cosmopolitan freshwater copepod

Tropocyclops prasinus is a cosmopolitan freshwater copepod of which many subspe-
cies have been described; some of them can be regarded as local variants or geographical
races. The criteria used to distinguish between them are in the majority of cases very sub-
jective, or are based in metric indexes, and often a new subspecies is created out of very
few individuals.

A principal component analysis has been made to see if the abovementioned diffe-
rentiation is possible, using 7 variables and 35 populations. The results of the analysis in-
dicate the adequacy of the method used, the more dissimilar populations remaining well

separated, but it is desirable to repeat it with more and more diverse data.

INTRODUCCIO

Tropocyclops prasinus és una espécie de
copépode cosmopolita que es troba en
tots els continents, principalment en les
latituds mitjanes i tropicals, pero falta en
les latituds altes del nord (Escandinavia,
nord de Russia, nord d’America), encara
que s’ha trobat a la Terra del Foc (LIND-
BERG, 1954).

En el mapa de la figura 1 es pot veure
la distribucié tant de I'espeécie tipica com

de les diferents varietats o subspécies.

" Es un organisme que viu en tot tipus
d’ambient —podriem dir que es troba en
tots aquells llocs on hi ha aigua— ja siguin
petites basses, pous, llacunes temporals,
fins i tot en aigiies subterranies i coves.
Es troba des del nivell del mar fins als

3.000 m al Nepal (LINDBERG, 1946), si bé en
les nostres latituds l'altitud maxima a la
qual s’ha trobat és a 1.650 m, a l'estany
de la Llebreta (MIRACLE, 1978).

Del génere Tropocyclops s’han descrit
més de 20 especies i subspécies diferents,
totes elles molt proximes. Segons els dife-
rents autors, a vegades han estat conside-
rades com una sola espécie o com a diver-
ses, fins i tot alguns autors, consideren
que totes sén una sola.espécie, per tornar-
les a separar un parell d’anys més tard
(KIEFER, 1929). Segurament moltes d’elles
es poden considerar com variacions locals
o races geografiques ja que generalment
tenen una distribucié coneguda bastant
reduida (fig. 1).

Entre els criteris utilitzats per a dife-
renciar-les hi ha la férmula de les espines
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F16. 1. Distribucié mundial (A) i europea i nord-africana (B) de les espécies del génere Tropocyclops.
1) T. p. prasinus; 2) T. p. meridionalis; 3) T. p. mexicanus; 4) T. p. aztequi; 5) T. p. multicolor; 6) T. p.
f. lemviana; 7) T. extensus f. longispina; 8) T. confinis; 9) T. onabamiroi; 10) T. schubarti; 11) T. te-
nellus.

164



de l'ultim artell dels exopodis, que en
T. prasinus, T. schubarti, T. onabamiroi i
T. extensus, és de 3, 4, 4, 3, i en T. confi-
nis, T. tenellus i T. parvus, és de 3,4, 3, 3;
també la preséncia o abséncia en el basi-
podi 2 de la pota 1 d'una seda. Aquests
criteris es pot pensar que diferencien o no
les especies, perd almenys sén objectius:
ho té o no ho té. Perd quan passem a al-
tres caracters sovint utilitzats, com «bran-
ques de la furca més curtes o bé una mica
més llargues», «espina ben desenvolupada
o poc desenvolupadan», etc., aixd ja és més
subjectiu i per tant el problema es com-
plica. Altres dificultats sén les que pre-
senten els quocients entre mesures, ex-
pressats en forma d’index o valors rela-
tius, sobretot amb espécies com aquesta
en les quals les dimensions de I'organisme
varien durant l'any (MARGALEF, 1950; MI-
RACLE, 1976). Aquests criteris es podrien
usar de manera senzilla amb certa logica
en les quals les dimensions de l'organis-
me creixessin amb la mateixa intensitat;
aleshores el cos conservaria les seves pro-
porcions, perd normalment durant el crei-
xement el cos es deforma, les seves pro-
porcions varien i per tant la utilitzacié
d’aquests indexs lineals com a caracters
taxonOmics no té gaire sentit (MARGALEF,
1950, 1953, 1974; RIERA, 1981), encara que
el conserva després de senzilles transfor-
macions matematiques.

El fet és que seguint aquest metode es
podrien considerar com a races diferents
individus d’'una mateixa localitat, perd aga-
fats en époques de I'any bastant separades
(MARGALEF, 1950).

Tot repassant la bibliografia veiem que
per la descripci6 de noves espécies s’ha
utilitzat sovint un sol individu, altres ve-
gades 5 o 6, pero sovint el mateix tre-
ball diu: «descripcié bastant incompleta»,
«aquesta nova subspécie segurament no
és més que una raga geografica de l'espe-
cie tipica», etc.

Tot aix0, junt amb el fet d’estudiar els
Tropocyclops prasinus trobats en els em-
bassaments d’Espanya i veure que les mi-
des variaven d'un lloc a l'altre segons l'e-
poca de l'any, i que en alguns llocs tenien
una seda més llarga que en els altres, etc.,
ens ha fet pensar que valdria la pena de
fer una revisi6 d’aquestes subspécies i
veure si es podien seguir mantenint com
a tals o no.

MATERIAL | METODES

Per poder treure l'entrellat del proble-
ma abans esmentat, s’ha fet una analisi
de nombroses variables métriques, per ex-
treure’n els components principals, pre-
veient que les diferéncies relatives entre
les preteses especies o subspeécies queda-
rien simplificades i exposades de manera
més descarnada, permetent copsar aixi una
jerarquia de distancies, si és que la dife-
renciacié era possible. Per fer aixd hem
utilitzat dades de la bibliografia i dades
nostres. El primer problema que es pre-
senta en recopilar aquest material esta en
la diferent manera com es poden haver
fet aquestes mesures; un segon problema
procedeix del fet de no coneixer el nombre
d’'individus que han estat la base d’aques-
tes mesures (si corresponen a 5 individus o
bé a 50; una ultima dificultat ha sorgit en
voler triar les mesures, ja que si bé hi ha
forga dades, cada autor mesura unes parts
diferents de l'organisme, i si volem uti-
litzar moltes poblacions, com era el nos-
tre cas, cada vegada hi ha menys me-
sures en comd. Finalment, ens hem deci-
dit a utilitzar set mesures (que potser no
son les que diferencien més) i 35 pobla-
cions.

En la taula 1 s’indiquen les mesures i
les localitats d’'on provenen aquestes da-
des; en la taula 2 hi ha la referéncia dels
autors que han fet les mesures.

Tot i sabent les limitacions d’aquesta
analisi, I'hem feta per veure si més enda-
vant, i eliminant en el possible els proble-
mes, el cami seria adequat. Val a dir que
per a l'analisi les dades s’han transformat
logaritmicament.

RESULTATS

Els resultats obtinguts potser semblen
massa satisfactoris, en presentar una imat-
ge forga simplificada de la variacié. Les
tres primeres components expliquen el
99,8 % de la varianga; en fer la represen-
taci6 de les dues primeres components
es veu com totes les poblacions, menys la
35 i potser la 17, estan practicament jun-
tes (fig. 2); de totes maneres, dintre del
nivol de punts hem fet dos grups que
més O menys corresponen a uns criteris
geografics: zona temperada, hemisferi sud
i zona tropical. La poblaci6 35 correspon a
Tropocyclops schubarti, que segurament
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Taula 1. Llista de les diferents espécies i subspécies utilitzades per a I'analisi de components, amb
el namero que identifica l'autor (taula 2), la localitat de la qual provenen i la mitjana de les mesures
de cada poblacié (aquesta mitjana, en la majoria de les poblacions, no sabem a quants organismes
correspon); les dades abans d’utilitzar-se s’han transformat logaritmicament.

Les mesures corresponen a: A, Longitud total sense sedes; B, Longitud de la furca; C, lﬁm&l;daa %_e

la furca; D,

Seda terminal externa de la furca; E, Seda terminal mitjana externa de

Seda terminal mitjana interna de la furca; G, Seda terminal interna de la furca.

1. T. prasinus Suffolk (Anglaterra) 780 74 27 51 225 350 60
2. -T. prasinus Bradford (Anglaterra) 700 68 28 56 194 305 56
3. T. prasinus Devonshire (Anglaterra) 750 67 29 55 215 325 67
4. T. prasinus Oxford (Anglaterra) 780 64 26 58 210 340 57
5. T. prasinus Norfolk (Anglaterra) 780 64 27 55 195 305 63
6. T. prasinus Algeéria 850 64 25 50 222 330 60
7. T. prasinus Franga 720 60 24 55 230 365 68
8. T. prasinus meridionalis Cabecera (Terra del Foc) 663 38 18 28 135 192 4
9. T. prasinus meridionales Cotorras (Terra del Foc) 715 42 22 32 153 204 52
10. T. prasinus meridionalis Oochouaia (Terra del Foc) 679 37 18 31 150 200 50
11. T. prasinus Birmania 714 37 18 34 148 203 50
12. T. prasinus Italia 720 60 24 55 230 365 60
13. T. prasinus aztequi Mexic 845 49 17 38 231 2838 34
14. T. prasinus mexicanus Mexic 522 29 12 25 103 154 27
15. T. extensus f. longispina = Mexic 707 48 14 25 153 179 37
16. T. prasinus f. peruviana Peru 723 39 20 41 153 185 42
17. T. prasinus Llac Upemba (Congo) 683 33 18 36 227 302 50
18. T. prasinus Ibars (Espanya) IV 644 50 18 36 150 232 44
19. T. prasinus Ibars (Espanya) VIII 554 42 17 31 127 185 35
20. T. prasinus Ibars (Espanya) II 630 49 17 37 155 233 44
21. T. prasinus Ibars (Espanya) VI 572 42 17 30 127 185 37
22. T. prasinus Arbén (Espanya) X-72 785 55 22 41 161 251 42
23. T. prasinus Arbén (Espanya) VII-73 801 57 22 42 162 260 45
24. T. prasinus Porto de Mouros

(Espanya) X-72 783 53 24 39 164 233 52
25. T. prasinus Porto de Mouros

(Espanya) VII-73 740 50 22 35 155 218 50
26. T. prasinus Conde de Guadalhorce

(Espanya) II-73 799 55 23 39 165 263 43
27. T. prasinus Conde de Guadalhorce

(Espanya) V-73 787 56 24 40 159 264 46
28. T. prasinus Retortillo (Espanya) 1-73 755 53 21 38 157 257 41
29. T. prasinus Retortillo (Espanya) V-73 778 55 23 38 156 244 42
30. T. prasinus Alloz (Espanya) X-72 712 49 20 33 144 220 36
31. T. prasinus Alloz (Espanya) VII-73 736 54 22 36 152 241 41
32. T. prasinus Boadella (Espanya) I1-73 772 56 21 42 167 269 47
33. T. prasinus Boadella (Espanya) VIII-73 686 46 21 31 134 211 38
34. T. prasinus meridionalis Brasil 620 30 15 25 123 139 29
35. T. schubarti Brasil 600 30 17 47 190 268 81

és una especie diferent, si bé, com es pot
veure en la taula 1, la poblacié 15 també
correspon a una altra espécie, Tropocy-
clops extensus forma longispina; aquesta
queda dintre el nivol de punts. Si anem
. a les taules de classificacié, els criteris
per diferenciar 'una i l'altra espécie sén
diferents; en el primer cas s6n més objec-
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tius que en el segon. La poblacié 17, tot i
que I'hem agrupat amb les poblacions 9,
10, 11, etc., per qiiestié geografica i perque
s’ha considerat com dins del grup de l'es-
pecie tipica, podria ser que en considerar
més mesures s'unis més al grup, o bé que
encara es diferenciés més.

Un altre fet curidés i sorprenent és que



la poblaci6é 14, que correspon a Tropocy-
.clops prasinus mexicanus, considerada ar-
reu com una subspeécie americana i potser

Taura 2. Referéncia dels autors que han fet les
mesures de les poblacions estudiades.

la de distribucié més amplia i que sembla Poblacions Autors
que fins i tot el seu comportament seria
diferent del de l'espécie d’Europa (HUT- 1,2,3 4,5,6,7 GURNEY, 1933
CHINSON, 1967), en aquesta analisi se si- 89 10 LINDBERG, 1954
tua al costat de les poblacions d’Espanya. 1 LINDBERG, 1949
Si ens miressim aquesta representacié g 14 15 ronom, 191%755
grafica fent abstracciq de tota la proble- 16 L{gg:ggg' 1955%
matica de la metodologia que abans hem 18, 19, 20, 21 MARGALEF, 1950
exposat, i si prescindissim d’'un trasfons 2233 RIERA, 1981
geografic, els grups que fariem serien se- 34, 35 HERBST, 1959
gurament uns altres: el 35 seguiria anant
sol, el 17 també, els 9, 10, 11 podrien fer
un grup, el 7 i el 12 un altre o bé aquests
dos ultims els podriem agrupar. Evident-
ment, després hauriem de veure que és el
0o Ty
(vo) Lechuan 1
Brasil
rast 4-05
Hemisferi Sud 1 -06
Zona tropical
Europa temperada
Argélia +-07
Espanya
I

F16. 2. Representaci6 sobre l'espai definit pels dos primers eixos de les poblacions de Tropocyclops
que s’indiquen a la taula 1. Components principals; vegeu explicacié al text.
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que aixd representa i si té alguna logica
0 no; perd com que aquest no és el cas,
potser cal deixar aqui el cami de I'especu-
lacié.

Podriem concloure de tot aixd que el
meétode emprat és adequat per separar les
subspeécies, perd de moment no gosariem
esperar una solucié definitiva.
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